
DL2100A Protocol Document Version 1.0
บริษัทวิศณุและสุภัค จํากัด 102/111 หมูบานสินพัฒนาธานี ถนนเทศบาลสงเคราะหแขวงลาดยาว เขตจัตุจักร กรุงเทพฯ10900

โทร(662)5911916, (662)954-3280-1, แฟกซ(662)5804427 – www.wisco.co.th – info@wisco.co.th

1

Data Logger
DL2100A

ขอมูลทางเทคนิคสําหรับ DL2100A (Technical Data)
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 รูปที่ 1
2.การจัดการหนวยความจําชนิด EEPROM ( Memory Mapping )

ภายใน DL2100A จะมีหนวยความจําชนิด EEPROM จํานวน 8 ตัว (สามารถเพิ่มไดถึง 32 
ตัว เทากับความจุ 1 MB) ความจุตัวละ 32กิโลไบต รวมเปนทั้งหมด 256 กิโลไบต แบงเปน
หนวยความจําสําหรับเก็บขอมูลและที่วางสําหรับเก็บคาตางๆทั่วไป โดยกําหนดตําแหนงของ
หนวยความจําทั้ง 8 ตัวดังนี้

พื้นที่สําหรับเก็บขอมูล
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รูปที่ 2
ในหนวยความจําตัวที่ 1 จะเริ่มตนเก็บขอมูลที่ตําแหนง 400H โดยตําแหนงที่ 000H-3FFH กันไว
เปนที่วางสําหรับเก็บคาตางๆทั่วไป (รายละเอียดดูไดจากทายเอกสาร)
3.การจัดการหนวยความจําสําหรับเก็บคาเวลาและคา Configuration  (Real Time Clock)

หนวยความจําที่ใชในการเก็บคา Configuration (คาที่เกี่ยวของกับการทํางานของ
DL2100A) ในที่นี้เราใชหนวยความจํา nonvolatile ที่อยูในตัว Real Time Clock (RTC) มีจํานวน
เทากับ 56 ไบต โดยตําแหนงที่เริ่มตนเก็บคา Configuration จะเริ่มที่ 08H ไปถึง 3FH และตําแหนง
ที่ 00H-07H จะเก็บคาเวลาที่ใชเปนฐานเวลาของ DL2100A โดยคาของเวลาและคา Configuration 
จะมีชื่อและตําแหนงดังนี้

ชื่อ ตําแหนง จํานวน(ไบต)
Seconds 00H 1
Minutes 01H 1
Hours 02H 1
Day 03H 1
Date 04H 1
Month 05H 1
Year 06H 1
          *        Control 07H 1
Reset 08H 1
Record Mode 09H 1
Analog Enable 0AH 1
Digital Enable 0BH 1
Counter Enable 0CH 1
Roll Over Enable 0DH 1
Total Counter 0EH 4
Pointer 12H 4
Number Of Record 16H 4
Store Time 1AH 2
Start Time 1CH 6
Operating Status 22H 1
Average Sampling Rate 23H 2

ตารางที่ 1
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* การแกไขคาในตําแหนงนี้ (07H) อาจทําใหเครื่องทํางานผิดพลาดหรือหยุดทํางานคาที่ถูกตองคือ 
90H หรือ F0H
ความหมายของคา Configuration ตางๆ
Reset คือคาที่ใชสําหรับสั่งให DL2100A รีเซตตัวเอง (อานคา Configuration เขามาใหมและเคลียร
คา  pointer และ number of record) โดยเมื่อมีการเขียนคาใดๆที่ไมใช 0 ลงไปที่ตําแหนงนี้ 
DL2100A จะทําการรีเซตตัวเองทันทีและจะเคลียรคาที่ตําแหนงนี้ใหเปน 0

Record Mode เปนคาที่ใชสําหรับกําหนดวิธีการเริ่มตนของการบันทึกซึ่งมีทั้งหมด 5 โหมดดวยกัน
คือ
- โหมด 0 เปนโหมดที่กําหนดให DL2100A เริ่มบันทึกเมื่อผูใชกดปุม Start และ จะเก็บคาเวลาไวที่
หัวของชุดขอมูลทุกครั้ง
- โหมด 1 เหมือนกับโหมด 0 แตไมมีการเก็บคาเวลาไวที่หัวของชุดขอมูล
- โหมด 2 เปนโหมดที่สั่งให DL2100A เริ่มบันทึกเมื่อถึงเวลาที่กําหนด โดยสามารถกําหนดเวลา
เริ่มตนบันทึกที่ 
  ตําแหนง 17H (Start Time ใชเก็บคาเวลาที่เริ่มบันทึก) และโหมดนี้จะเก็บคาเวลาไวที่หัวของชุด
ขอมูลดวย
- โหมด 3 เหมือนกับโหมด 2 แตไมมีการเก็บคาเวลาไวที่หัวของชุดขอมูล
- โหมด 4 เปนโหมดที่ให DL2100A ทําการบันทึกเมื่อคา Digital Input ชองที่ 1 ON และหยุดบันทึก
เมื่อ Digital  
  Input ชองที่ 1 OFF โดยจะเก็บคาเวลาไวที่หัวของชุดขอมูลดวยทุกครั้งที่มีการบันทึก
Analog Enable เก็บคาสถานะของ Analog Input ทั้ง 8 ชอง โดย 1 บิตเทากับ Analog Input 1 
ชอง และบิตบนสุด(MSB)จะเก็บสถานะชองที่ 8 และเรียงตามลําดับลงมาจนถึงสถานะชองที่ 1 จะ
เก็บอยูที่บิตลางสุด (LSB) ซึ่งถาบิตไหนเปน 1 หมายความวาใหทําการบันทึกคา Analog Input ของ
ชองนั้นลงในขอมูลที่จะบันทึกดวย และถาบิตไหนเปน 0 หมายความวาไมตองบันทึกคา Analog 
Input ชองนั้น
Digital Enable เก็บคาสถานะการบันทึกของ Digital Input และ Output โดยถาคานี้เปน 0 
หมายความวาไมตองบันทึกคา Digital ทั้ง Input และ Output ลงในขอมูลที่จะบันทึก และถาคานี้เปน 
1 หรือ คาใดๆที่ไมใช 0 หมายความวาใหทําการบันทึกคา Digital ทั้ง Input และ Output ลงไปใน
ขอมูลที่จะบันทึกดวย
 หมายเหตุ คา Digital ที่จะบันทึกจะใชเนื้อที่หนวยความจําเทากับ 1 ไบต โดย 4 บิตลางจะ

เก็บคา Digital  
   Input และ 4 บิตบนจะเก็บคา Digital Output  (MSB)                              
(LSB)

DO4 DO3 DO2 DO1 DI4 DI3 DI2 DI1
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Counter Enable ( ตั้งแต DL2100A V1.0  )เก็บคาสถานะของการบันทึกหรือไมบันทึกคา Counter 
Value ลงในขอมูลที่จะบันทึกโดยถาเปน 1 หรือคาใดๆที่ไมใช 0 จะหมายถึงใหทําการบันทึกคา 
Counter Value จํานวน 4 ไบตที่อยูตําแหนง 0EH ลงในขอมูลที่จะบันทึกดวย และถาเปน 0 
หมายถึงไมตองบันทึกคา Counter Value ลงในขอมูลที่จะบันทึก
Roll Over Enable เก็บคาโหมดการบันทึกแบบวนทับขอมูลเกา โดยที่คานี้เปน 0 หมายถึงเมื่อทํา
การบันทึกคาจนเต็มหนวยความจําแลวใหหยุดทําการบันทึก และถาคานี้เปน 1 หมายถึงเมื่อทําการ
บันทึกคาจนเต็มหนวยความจําใหทําการบันทึกตอไปโดยการบันทึกทับขอเกาที่สุด
Total Counter ( ตั้งแต DL2100A V1.0 )เก็บคานับรวม ที่ไดจากการนับจํานวนลูกคลื่นที่ปอนเขา
มาทาง Di ชองที่ 4 
Pointer เก็บคาตําแหนงปจจุบันของหนวยความจําที่กําลังบันทึกอยูโดย pointer จะชี้ตําแหนงสุดทาย
ของชุดขอมูล
Number of Record เก็บคาจํานวนชุดขอมูล(จํานวน เรคคอรด) ทั้งหมดที่ถูกบันทึกตั้งแตเริ่มตน
Store Time เก็บคาบเวลาในการบันทึกโดยคานอยที่สุดเทากับ 1 วินาทีและสูงสุดเทากับ 65535 
วินาที
Start Time เก็บเวลาที่เริ่มตนบันทึก ในกรณีที่เปนโหมด 2,3 จะหมายถึงเวลาที่จะเริ่มบันทึก
Operation Status เก็บสถานะ การทํางานของ DL2100A และสามารถควบคุมการทํางานของ 
DL2100A ไดโดยการเขียนคาใดๆที่ไมใช 0 ลงไป ตัว DL2100A จะทํางานตามปกติ และถาเขียนคา 
0 ลงไปตัว DL2100A หยุดทํางาน (ไมบันทึกขอมูล)
DO Status เก็บคาสถานะของ Digital Output ซึ่งตัว DL2100A จะเซตคา Digital Output ตามคา
สถานะที่เก็บไวในนี้ทันทีที่ตัว DL2100A ทํางาน
Average Sampling Rate  ( ตั้งแต DL2000A V3.0 ขึ้นไป ) เก็บคาจํานวนครั้งของการ Sampling 
กอนที่จะบันทึกขอมูลแบบคํานวณคา Average  การ Sampling  แตละครั้งหางกันเทากับ Store 
Time  ที่กําหนด     ถาคานี้เปน 0 หมายถึง ไมตองบันทึกขอมูลแบบ  Average  ( Sampling ขอมูล
ตามปกต ิ)
4. ขอกําหนดในการติดตอสื่อสาร (Communication Protocol)

การเชื่อมตอตัว DL2100A สามารถเชื่อมตอไดสองมาตราฐานคือมาตราฐาน RS-232 และ 
RS-485 โดยมาตราฐาน RS-232 จะเปนการเชื่อมตอระหวาง DL2100A กับ PC หนึ่งตอหนึ่งเทานั้น 
สวนมาตราฐาน RS-485 จะสามารถเชื่อมตอกันไดครั้งละหลายเครื่องโดยสามารถเชื่อมตอ 
DL2100A ไดทั้งหมด 32 เครื่องพรอมกันรวมกับ PC อีก 1 เครื่อง โดยภายในตัว DL2100A นั้นจะมี
ตัวแปลง RS-232 to RS-485 อยูภายในทําใหการเชื่อมตอ RS-485 กับคอมพิวเตอรงายและสะดวก 
โดยการเซตจัมพเปอรที่ตัว DL2100A ตัวที่ตอเขาเครื่องคอมพิวเตอรเปน Master และตัวที่เหลือ
ทั้งหมดเปน Slave ซึ่งทั้งสองมาตราฐานสามารถเลือกขอกําหนด (Protocol) ในการติดตอได 2 
ขอกําหนด โดยมีรายละเอียดดังตอไปนี้
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ขอมูลที่ใชในการติดตอกับ DL2100A จะเปนรหัส ASCII ทั้งหมดและการสงคําสงหนึ่งครั้งจะ
ประกอบไปดวย
        
 1 byte     2 byte    n byte         1 byte

ไบตเริ่มตน หมายเลขประจําเครื่อง คําสั่ง ไบตจบ

ไบตเริ่มตน คือไบตแรกที่บอกวากําลังเริ่มตนชุดคําสั่ง โดยจะใชเครื่องหมาย # (23H)เปนตัวเริ่มตน
หมายเลขประจําเครื่อง คือหมายเลขที่ใชอางถึงตัว DL2100A มีคาตั้งแต 0-255(00H-FFH) 

ซึ่งในสาย(BUS)เดียวกันหามกําหนดหมายเลขเครื่องซ้ํากันโดย
สามารถกําหนดไดจากการสงคําสั่งผานการสื่อสาร (ดูรายละเอียด
หัวขอตอไป)

คําสั่ง คือคําสั่งที่ใชสั่ง DL2100A 
ไบตจบ คือไบตที่บอกวาสิ้นสุดชุดคําสั่ง โดยจะใช [CR] (Carriage Return 

ซึ่งมีคาเทากับ 13 ในตาราง ASCII)    เปนตัวปดทาย
 หมายเหตุ ตัวอักษรใชไดทั้งตัวพิมพใหญและตัวพิมพเล็ก(มีคาเทากัน)รายละเอียดและตัวอยาง

ของคําสั่งทั้ง 15 คําสั่ง
* หมายเหตุ  หนึ่งชอง   (             )  =  1 ไบต  

- คําสั่งที่ใชอานคา Analog Input ( Hexadecimal )
      ขึ้นตนดวย RAI (Read Analog Input) ตามดวยหมายเลขชองที่จะอาน และจบดวย [CR]
เชน อานคาanalog ชองที่ 1, 2, 4, 5,6 และ 8 จาก DL2100A ตัวที่ 11  

# 0 B R A I 1 2 4 5 6 8 CR
23H 30H 42H 52H 41H 49H 31H 32H 34H 35H 36H 38H 0DH

 หมายเหตุ ในกรณีที่ตองการอานครั้งละ 8 ชองใหใชคําสั่ง # 0 B R A I CR แทนได
การตอบกลับจาก DL2100A จะขึ้นตนดวย AI> ตามดวยคา analog ที่อานได ในเลขฐาน 16 

เปนขอมูลชนิด integer แบบมีเครื่องหมายจํานวน 2 ไบตตอ 1 ชอง (ซึ่งคาที่ไดตองผานการเลื่อน
ทศนิยมกลับคืนกอนจึงจะไดคาที่ถูกตองดูรายละเอียดในหัวขอ การแปลงขอมูล Analog ชนิด sign 
integer) และคั่นดวย ”, “ (Comma) แลวตามดวยคา analog ชองตอไป เรียงลําดับชองตามที่สง
คําสั่งไป แลวจบดวย [CR]
A I > 0 F D 1 , 0 0 0 A , . . .. , 0 F A 5 CR
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- คําสั่งที่ใชอานคา Analog Input  (Floating Point)
       เหมือนคําสั่งขางบนแตจะขึ้นตนดวย RAIF แลวตามดวยหมายเลขชองที่จะอาน และจบ
ดวย [CR] เชน อานคา analog ชองที่ 1, 2  และ 8 จาก DL2100A ตัวที่ 100

# 6 4 R A I F 1 2 8 CR
  การตอบกลับจาก DL2100A จะขึ้นตนดวย AI> ตามดวยคา analog ที่อานไดแบบทศนิยม

และจํานวนไบตจะขึ้นอยูกับคาวัดที่อานไดและคั่นดวย ”, “ (Comma) แลวตามดวยคา analog ชอง
ตอไป เรียงลําดับชองตามที่สงคําสั่งไป แลวจบดวย [CR]
A I > 1 2 . 1 , 2 3 4 . 5 , 1 0 0 1 . 5 CR

- คําสั่งที่ใชอานคา Digital Input
      ขึ้นตนดวย RDI (Read Digital Input) และตามดวยหมายเลขชองที่จะอาน และจบดวย 
[CR] เชน อานคาDigital input ชองที่ 1,4 จาก DL2100A ตัวที่ 20

การตอบกลับจาก DL2100A จะขึ้นตนดวย DI> แลวตามดวยคา Digital Input (0 = OFF, 
1 = ON) เรียงลําดับชองตามที่สงคําสั่งไป แลวจบดวย [CR]
D I > 1 0 CR
 หมายเหตุ คา Digital ที่ตอบกลับ 0 = OFF, 1 = ON

- คําสั่งที่ใชอานคา Digital Output
       เหมือนกันกับการอาน Digital Input แตจะขึ้นตนดวย RDO (Read Digital Output) ตาม
ดวยหมายเลขชองที่จะอานและจบดวย [CR] เชน อานคา Digital Output ทั้ง 4 ชอง จาก 
DL2100A ตัวที่ 0

# 0 0 R D O CR
             การตอบกลับเชนเดียวกับการตอบ Digital Input แตจะขึ้นตนดวย DO> แลวตามดวยคา 
Digital output เรียงลําดับชองตามที่สงคําสั่งไป แลวจบดวย [CR]
D O > 0 1 1 0 CR

- คําสั่งที่ใชอานคา Digital input และ output ในคําสั่งเดียว
       ขึ้นตนดวย RDIO แลวจบดวย [CR] คําสั่งนี้จะอานคา Digital Input และOutput ทั้งหมด
ไมสามารถเลือกชองได เชน

# 1 7 R D I O CR
        การตอบกลับจะขึ้นตนดวย DIO> แลวตามดวยขอมูล Digital Input ชองที่ 1, 2, 3 และ 4 แลว
ตามดวยคา Digital Output ชองที่ 1, 2, 3, 4 ติดกันไป
D I O > 1 1 1 1 0 0 0 0 CR

# 1 4 R D I 1 4 CR

 หมายเหตุ ในกรณีที่ตองการอานครั้งละ 4 ชองใหใชคําสั่ง # 1 4 D I CR แทนได
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- คําสั่งที่ใชอานคาจาก หนวยความจําชนิด EEPROM
    ขึ้นตนดวย REE (Read EEPROM) ตามดวยหมายเลขตัว EEPROM ที่จะอาน 2 ไบต 
(DL2100A จะมี EEPROM ทั้งหมด 8 ตัวเพิ่มไดสูงสุด 32 ตัว) ตามดวยตําแหนงเริ่มตน 4 ไบต 
และจํานวนไบตที่จะอานอีก 4 ไบตเชน อานคาจากหนวยความจําชนิด EEPROM ตัวที่ 2 โดย
เริ่มอานที่ตําแหนง 1FFFH ทั้งหมด 2000 ไบต จาก DL2000 ตัวที่ 23

# 1 7 R E E 0 1 1 F F F 0 7 D 0 CR
 หมายเหตุ หมายเลขของ EEPROM จะเริ่มตนที่ 0 โดยตัวที่ 1 จะเทากับ 0 และตัวที่ 2 จะเทากับ

1
        การตอบกลับจะขึ้นตนดวย EE> แลวตามดวยขอมูลจากตําแหนงเริ่มตนเรียงไปจนครบตาม
จํานวนที่ขอ
แลวตามดวย CHECK SUM และปดทายดวย [CR]
E E > 0 E 2 0 0 0 F 0 0 4 0 A 3 8 ... ... X X CR
 หมายเหตุ XX = CHECK SUM (ดูวิธีคิด CHECK SUM หัวขอตอไป)

- คําสั่งที่ใชอานคาความตานทานภายนอก R Shunt
       คลายคําสั่ง RAI แตจะขึ้นตนดวย RRI แลวตามดวยหมายเลขชองที่จะอานแลวจบดวย 
[CR] เชน อานคา R Shunt ชองที่ 2 และ 6 จาก DL2100A ตัวที่ 200

# C 8 R R I 2 6 CR
            การตอบกลับจะขึ้นตนดวย RIN> แลวตามดวยคาความตานทานตัวแรกแลวคั่นดวย “,” 
แลวตามดวยคาความตานทานของชองตอไปจนครบตามจํานวนแลวจบดวย [CR]
R I N > 1 8 0 . 0 0 , 2 5 0 . 1 2 CR

- คําสั่งที่ใชอานคาจาก Real Time Clock (RTC DS1307)
       ขึ้นตนดวย RRTC (Read RTC) ตามดวยคาตําแหนงเริ่มตน 2 ไบต และ จํานวนไบตที่จะ
อานอีก 2 ไบตเชนอานคาจาก RTC เริ่มตนที่ตําแหนง 08H ทั้งหมด 22 ไบต จาก DL2100A ตัว
ที่ 31

# 1 F R R T C 0 8 1 6 CR
             การตอบกลับจะขึ้นตนดวย RTC> แลวตามดวยขอมูลจากตําแหนงเริ่มตนไปจนครบตาม
จํานวนที่ขอแลวตามดวย CHECK SUM และปดทายดวย [CR]
R T C > 0 2 0 5 1 0 D 1 0 1 0 A 8 ... ... X X CR
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- คําสั่งที่ใชอานคาชนิดของ Analog Input
       ขึ้นตนดวย RTY (Read Type) ตามดวยหมายเลขชองที่จะอานแลวจบดวย [CR] เชนอานคา
ชนิด analog intput ทุกชองจากตัว DL2100A ตัวที่ 0

# 0 0 R T Y 1 2 3 4 5 6 7 8 CR
หรือ
# 0 0 R T Y CR
       การตอบกลับจะขึ้นตนดวย TYPE> แลวตามดวยคาชนิดแตละชองคั่นดวย “,” แลวจบดวย 
[CR]
T Y P E > 1 , 3 , 3 , 7 , 5 , 6 , 1 2 , 1 1 CR

- คําสั่งที่ใชเปลี่ยนคาหมายเลขประจําเครื่อง (Station NO. หรือ Address)
       ขึ้นตนดวย WAD (Write Address) แลวตามดวยคา address ที่ตองการเปลี่ยนแลวตาม
ดวย [CR] เชนเปลี่ยนหมายเลขประจําเครื่องของ DL2100A ตัวที่ 20 ไปเปน 22

# 1 4 W A D 1 6 CR
            การตอบกลับจะขึ้นตนดวย ADDR>แลวตามดวย OK และจบดวย [CR]
A D D R > O K CR

- คําสั่งที่ใชกําหนดคาของ Digital Output
       ขึ้นตนดวย WDO (Write Digital Output) ตามดวยหมายเลขชองของ Digital Output แลว

คั่นดวย “,” (Comma)แลวตามดวยคา digital ที่จะเขียนเรียงลําดับตามหมายเลขชอง เชน เซตคา 
Digital Output ชองที่ 1 ON,ชองที่ 2 ON,ชองที่ 3 OFF และ ชองที่ 4 OFF ให DL2100A ตัวที่ 1
# 0 1 W D O 1 2 3 4 , 1 1 0 0 CR
             การตอบกลับจะขึ้นตนดวย DO>แลวตามดวย OK และจบดวย [CR]
D O > O K CR

- คําสั่งที่ใชในการเขียนคาลงในหนวยความจําชนิด EEPROM
       ขึ้นตนดวย WEE (Write EEPROM) ตามดวยหมายเลขตัว EEPROM ที่จะเขียน ตามดวย
คาตําแหนงเริ่มตน 4 ไบต และจํานวนไบตที่จะเขียนอีก 2 ไบต ตามดวยขอมูลที่จะเขียนเทากับ
จํานวนไบตแลวตามดวย CHECK SUM เชน เขียนคาลงEEPROM ตัวที่ 1 ตําแหนงที่ 00F0H 
ทั้งหมด 3 ไบต คาที่จะเขียนคือ 10,56,200 เขียนลง DL2100A ตัวที่ 5

# 0 5 W E E 0 0 0 F 0 0 3 0 A 3 8 C 8 0 3 CR
การตอบกลับจะขึ้นตนดวย EE>แลวตามดวย OK และจบดวย [CR]
E E > O K CR
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- คําสั่งที่ใชสําหรับเขียนคาความตานทาน
       ขึ้นตนดวย WRI แลวตามดวยหมายเลขชองและเครื่องหมายเทากับ แลวตามดวยคาความ
ตานทานแบบทศนิยมเชนเขียนคาความตานทาน 200.4   ให ชองที่ 4 ของ DL2100A ตัวที่ 
15

# 0 F W R I 4 = 2 0 0 . 4 CR
             การตอบกลับจะขึ้นดวย RIN แลวตามดวยหมายเลขชองในวงเล็บ แลวตามดวย >OK [CR]
R I N ( 4 ) > O K CR

- คําสั่งที่ใชสําหรับเปลี่ยนหรือเซตคาชนิด(Input Type)ของ Analog input
        ขึ้นตนดวย WTY ตามดวยหมายเลขชองและเครื่องหมายเทากับ แลวตามดวยคาชนิดของ 
Analog Input คั่นดวย “,” แลวตามดวยชองตอไปเรื่อยๆ แลวจบดวย [CR] เชน เซตคาชนิดชอง
ที่หนึ่งเปน 1 ชองที่สองเปน12 ชองที่สามเปน 10 ของ DL2100A ตัวที่ 10

# 0 A W T Y 1 = 1 , 2 = 1 2 , 3 = 1 0 CR
                การตอบกลับจะขึ้นตนดวย TYPE> แลวตามดวย OK [CR]
T Y P E > O K CR

- คําสั่งทีใชในการเขียนคาลงใน RTC
       ขึ้นตนดวย WRTC (Write RTC) ตามดวยตําแหนงเริ่มตน 2 ไบต และ จํานวนไบตที่จะ
เขียน 2 ไบตและตามดวยขอมูลที่จะเขียนเทากับจํานวนไบตแลวปดทายดวย CHECK SUM 
เชนจะเขียนคาลง RTC ที่ตําแหนงเริ่มตน 08H ทั้งหมด 17 ไบต คาที่จะเขียนคือ 
20,50,160, …. , 20 เขียนไปที่ DL2100A ตัวที่ 28   โดยที่  XX = CHECK SUM

# 1 C W R T C 0 8 1 1 1 4 3 2 A 0 … … X X CR
            การตอบกลับจะขึ้นตนดวย RTC>แลวตามดวย OK และจบดวย [CR]
R T C > O K CR
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ความหมายของรหัสผิดพลาดในการตอบกลับจาก DL2100A
ในกรณีที่การสงคําสั่งไปให DL2100A ไมถูกตองจะมีการรายงานความผิดพลาดกลับมาเปน

รหัสตางๆโดยจะนําหนาดวยตัวอักษร ERR= แลวตามดวยรหัส 1 - 6 ดังนี้
1 - ( illegal function ) หมายถึงคําสั่งไมถูกตองหรือไมมีคําสั่งนี้ใน DL2100A
2 - ( illegal data address ) หมายถึงคาตําแหนง (เริ่มตน) เกินชวงตําแหนงที่กําหนด

ไว
3 - ( illegal data value ) หมายถึงคาของขอมูลตางๆไมถูกตอง เชน จํานวนไบตที่

จะอานจาก EEPROM เกินกวาที่กําหนด, คาของ Digital 
Output ไมถูกตอง ๆลๆ

4 - (invalid data frame) หมายถึงรูปแบบของคําสั่งไมตรงตามขอกําหนด เชน กรณี 
Write Digital Output ไมมี “,” (Comma) คั่นระหวาง 
หมายเลขชองกับคา Digital ที่จะเซต

5 – (check sum error) หมายถึงคา check sum ไมถูกตอง (อาจเกิดจากขอมูลมี
ความผิดพลาดระหวางสง)

6 – (invalid number of byte) หมายถึงจํานวนขอมูลที่รับมาไมครบตามจํานวนที่แจงไว

สรุปคําสั่งใน DL2100A และ ตัวอยาง
         PC      DL2100A

RAI     = Read Analog Input #11 RAI1367 [CR]    AI>0011,0256,0FBC,0216 [CR]
RAIF   = Read Analog Input #1D RAIF 12 [CR]    AI>12.45,5.126 [CR]
RDI     = Read Digital Input #00 RDI [CR]    DI>1010 [CR]
RDO   = Read Digital Output #12 RDO1432 [CR]    DO>0101 [CR]
RDIO  = Read Digital In/Out # FA RDIO [CR]    DIO> 10100101 [CR]
REE  = Read EEPROM            #16 REE 00 0200 0100 [CR]            EE>AABBCCDDEEFF…CHKSUM 

                [CR]
RRI    = Read R Input (R Shunt)  #AA RRI 135[CR]     RIN>182.35,248.52,123.45 [CR]
RRTC = Read RTC #01 RRTC0806 [CR]     RTC>010002112233 [CR]
RTY   = Read Type #BA RTY [CR]      TYPE>11,10,8,5,6,4,1,2 [CR]
WAD  = Write Address #13 WAD 22 [CR]      ADDR>OK [CR]
WDO  = Write Digital Output #31 WDO12, 11 [CR]      DO>OK [CR]
WEE   = Write EEPROM             #03 WEE 00 0134 01 34 CHKSUM   EE>OK [CR]
WRI    = Write R Input #0A WRI 1=245.95 [CR]      RIN (1)>OK [CR]
WTY   = Write Type #1B WTY 1=8,2=9,3=11 [CR]      TYPE>OK [CR]
WRTC = Write RTC #01 WRTC08 01 01 CHKSUM [CR]   RTC>010002112233 [CR]
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วิธีคิด CHECK SUM
ใน DL2100A จะใช CHECK SUM ในการตรวจสอบความถูกตองของขอมูลโดยจะมีการ

ตรวจสอบเฉพาะการอานเขียนขอมูลกับ RTC และ EEPROM เทานั้น การคิด CHECK SUM นั้นจะ
ใชการบวกขอมูลทั้งหมดเขาดวยกัน(บวกเฉพาะขอมูลที่เปนตัวเลขเทานั้น) โดยคาที่เกิน 1 byte นั้น
เราจะตัดทิ้ง จากนั้น นําคาที่ได 1 byte นั้นมาทํา 1’s complement และ 2’s complement เปนอัน
เรียบรอย ตามตัวอยางเชน
#00 wrtc 00 05 11 22 33 44 55 FC [CR]

HEXADECIMAL BINARY
ไบตเริ่มตน        00H 00000000

       05H 00000101
       11H 00010001
       22H      + 00100010         +
       33H 00110011
       44H 01000100

ไบตสุดทาย        55H 01010101
ผลลัพธ                             104H          100000100
คิดเฉพาะ 1 byte (8 bit)        04H 00000100
ทํา 1’s complement       FBH           11111011
ทํา 2’ complement               FBH + 1 = FCH 11111011 + 1 = 11111100
คา check sum ที่ได          FCH 11111100
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5. รูปแบบของขอมูลที่เก็บใน 1 ชุดขอมูล (Record Data Format)
คาที่เก็บใน 1 ชุดขอมูล (1 เรคคอรด) จะมีจํานวนไบตตั้งแต 1ไบตจนถึง 23 ไบต ขึ้นอยูกับ

ผูใชกําหนด(โดยสามารถกําหนดในคา Configuration ดูรายละเอียดในหัวขอที่ 3) โดยมีรายละเอียด
ดังนี้

                 

*  หนึ่งชอง (                                    ) เทากับ1 ไบต

6. ขอมูลที่เก็บใน EEPROM ตัวที่ 1ตําแหนงที่ 000H – 3FFH
 000H – 1FFH พื้นที่วาง (ถูกใชโดยโปรแกรมบนพีซี เก็บคาชื่อตางๆของแตละชอง)
 200H - 2FFH เก็บคาหมายเลขเครื่อง ,การรับสายในกรณีใชโมเด็ม , และคาที่ใชในการ Calibrate 
การวัดสัญญาณ  Analog 
300H-3FFH พื้นที่วาง

คาเวลา 6 ไบต โดยเริ่มเก็บจาก วินาท,ีนาท,ีชั่วโมง,

วันที,่เดือน และ ป ตามลําดับ

คา Analog Input 1-8 ชอง
ชองละ 2 ไบต โดยไบตสูง(MSB)เก็บที่ address ต่ํา

คา Digital Input / Output (โดย 4 บิตบนเปนคา Digital 

Output และ  4 บิตลางเปนคา Digital Input )

ตําแหนงเริ่มตน

ตําแหนงสุดทาย

คานับของจํานวนลูกคลื่นที่ปอนเขามาทาง Digital 

Input ชองที่ 4 จํานวน 3 ไบต


